Frank Klinker

Beispielaufgabe zum Modellierungskreislauf

1. Realsituation / Reales Problem
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e Situation: Auf dem Hof eines Kindergartens soll ein Garten angelegt
werden. Es sind 24 Meter Zaun incl. eines Tors vorhanden. Zaunpfihle
miissen noch hinzugekauft werden.

e Problem: Das Beet soll vollstdndig vom Zaun umschlossen sein und moglichst
grofl werden?

2. Reduktion des Problems zum Realmodell!

e Die Flache ist eben.

o Mit GroBle ist die GréBe des Fliacheninhalts der vom Zaun eingeschlosse-
nen Fliche gemeint.

e Das Beet hat die Form eines Rechtecks.

3. Mathematisieren gibt ein Mathematisches Modell
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e Die Seiten des Dreiecks sind x und y. Der Zaun bildet den Umfang des
Rechtecks

e Umfang: U=2-2+2-y
e Flidcheninhalt: F=z-y

e Ziel: F soll maximal werden unter der Nebenbedingung U = 24
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4. Mathematische Berechnungen?

o Aus U =24 folgt 20 +2y =24 alsoy =12 — =z

e Einsetzen in die Flachenformel gibt
F=xy=2(12—2)=—2*+ 122
e Das beschreibt eine nach unten gedffnete Parabel in Normalform mit
a=—-1,b=12,c¢=0.
e Diese Parabel hat einen hochsten Punkt, den Scheitelpunkt (xg/Fs), mit
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und
Fg=—-62+12-6=—-36+72 =36

5. Mathematische Losung

e Fiir das grofite Rechteck gilt F' = 36
e Aus x = 6 folgt auBlerdem y =12 -6 =6
e Das Rechteck ist ein Quadrat

6. Realisieren zu einer Reall6sung

e Das Beet mit der grofiten Flache ist quadratisch mit der Seitenldnge 6 m.

e Der Flicheninhalt ist dann 36 m?
7. Verifizierung/Validierung?

e Validierung:
Ist ein quadratisches Beet praktisch?
Passt das Beet in der Form auf den Hof? D. h.: gibt es eventuell weitere
Nebenbedingungen?

e Kritik am Modell:

Gibt es eine andere Form, die einen gréfleren Flécheninhalt erlaubt?

2An dieser Stelle ergeben sich oft unterschiedliche mogliche Rechenwege.
3Dieser Punkt ist zentral, denn spitestens hier werden die Annahmen zur Reduktion und die
sich daraus ergebene Losung iiperpriift.



