Frank Klinker
Berechnung von Volumen und Oberflichen

1 Grundlegende Begriffe

Wir befassen uns mit Quadern, Wiirfeln und Korpern, die daraus zusammenge-
setzt sind.

Von diesen wollen wir die Oberflache und das Volumen bestimmen.

Quader Wiirfel

a a

Zusammengesetzte Korper

e Ein Korper besteht aus seinen Seitenflichen, seinen Kanten und seinen
Ecken.

e Ein Quader oder ein Wiirfel haben

— 6 Seitenflachen
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— 12 Kanten
— 8 Ecken

e Bei einem allgemeinen Quader

— sind alle Seitenflichen Rechtecke.
— sind gegeniiberliegende Seitenflachen gleich.

— sind parallele Kanten gleich lang.
e Ein Wiirfel ist ein Quader, dessen Kantenldngen alle gleich lang sind.
e Bei einem Wiirfel

— sind alle Seitenflichen Quadrate.
— haben alle Seitenflichen den gleichen Flécheninhalt.

— sind alle Kanten gleich lang.

Beispiel:

Der folgende zusammengesetzte Korper besteht aus einem Quader, aus dem ein
Quader herausgeschnitten wurde.

Der Korper besitzt 10 Seiten-
flichen, 24 Kanten und 16 Ecken

Oberfliche eines Korpers

e Die Oberfliche O eines Korpers ist die Summe aller Flacheninhalte seiner
Seitenflachen.

e Die Einheit der Oberfliche ist damit mm?, em?, dm?, m?, a, ha, oder km?.

Volumen eines Korpers

Das Volumen V eines Korpers ist die Menge Fliissigkeit, die wir in den Korper
einfiillen kénnen.




Die Einheit des Volumens ist mm? (Kubikmillimeter), em? (Kubikzentimeter),
dm? (Kubikdezimeter), m3 (Kubikmeter), und km?3 (Kubikkilometer).

Die im Alltag gebriuchligsten Einheiten sind dm? und em3. Deshalb gibt es dafiir
eigene Namen:

dm?® = ¢ (Liter)
em3 = ml (Milliliter)

e Das Volumen 1mm? entspricht dem Volumen eines Wiirfels mit der Kan-
tenlange 1 mm.

e Das Volumen 1em? = 1ml entspricht dem Volumen eines Wiirfels mit der
Kantenlénge 1 cm.

e Das Volumen 1dm? = 1/ entspricht dem Volumen eines Wiirfels mit der
Kantenlénge 1 dm.

e Das Volumen 1 m? entspricht dem Volumen eines Wiirfels mit der Kantenléinge
1m.

e Das Volumen 1km? entspricht dem Volumen eines Wiirfels mit der Kan-
tenldnge 1 km.

Die Umrechnung von Volumen geschieht mit den Ubergangsfaktoren 1000 bzw
1000000000:

-1000 -1000 -1000 -1000000000

mm? em? =ml dm? =1/ m3 km?3
~_ -~ ~_ ~__ 7
: 1000 - 1000 : 1000 : 1000000000

2 Berechnung der Oberfliche vom Quader und Wiirfel

2.1 Der Quader

Oberflache: O=a-b+a-b+a-c+a-c+b-c+b-c
O=2-(a-b+a-c+b-¢)

s Volumen V=a-b-c




2.2 Der Wiirfel

Oberflache: O=a-a+a-a+a-a+a-at+a-a+a-a
a O=6-a-a
O=6-a°
a Volumen V=a-aa
a V=a3
2.3 Beispiele
Aufgabe 1.
; Sem V =5em-5em-5em O=6-5cm-5cem
[ —5.5.5em? —6.5.5cm?
Sem — 125¢m® = 0,125/ — 150¢em? = 1,5 dm?
5cm
Aufgabe 2.
V=7em-10cm-4cm
=7-10-4cem?
=280em?® = 0,28¢
7cm
el O=2-(Tem-10ecm+Tcem-4em+ 10em - 4em)
10cm
=2-(7-10+7-4+10-4) cm?
= 276,cm? = 2,76 dm?
Aufgabe 3.
5cm

4com
Q
A
L
1em




Volumen (1. Losungidee: Ein kleiner Quader wird aus einem grofien herausgeschnit-
ten)

Mafe des groflen Quaders: 4 cm, 7cm und 9 cm.

Sein Volumen ist damit

Varog = 4cm - Tcm -9em = 252 cm® = 0, 2524 .

Mafe des kleinen Quaders: 5¢m, 7Tem und 4em — 1em = 3cem.

Sein Volumen ist also

Videin = 5em - Tem - 3em = 105em® = 0, 1050

Das gesuchte Volumen ist schlieflich

V = Vo — Videin = 252 cm® — 105 em® = 147 em?® = 0, 147¢ .

Volumen (2. Losungsidee: Zusammengesetzt aus zwei Quadern)
Mafle des ersten Quaders: 4cm, 7cm und 9em — 5cem = 4cem.

Sein Volumen ist damit

Vi=4dem-Tem-4dem =112em® =0, 1120.

Mafle des zweiten Quaders: 5cm, 7cecm und 1cm.

Sein Volumen ist also

Vo=5em-Tem-1em =35em® = 0,035¢.

Das gesuchte Volumen ist schliefSlich

V' = Vgeos — Videin = 112em?® + 35em® = 147 em® = 0,147¢ .

Oberflache
Die Oberflache setzt sich aus 8 Seitenflichen zusammen.

Von diesen Seitanfliachen sind 6 Rechtecke. Die 2 weiteren Seitenflichen (Vorder-
und Riickseite) setzen sich jeweils aus 2 Rechtecken zusammen.

Wir berechnen zunéchst den Flécheninhalt der 6 Rechtecke.
e Scitenflache 1 hat die Seitenldngen 7cm und 1cm. Sein Flécheninhalt ist
Oy =Tcem-1lem =Tem?
e Seitenfliche 2 hat die Seitenldngen 7cm und 5 em. Sein Fléacheninhalt ist
Oy =T7em-5em = 35em?
e Seitenflache 3 hat die Seitenldngen 7cm und 4cm — 1 em = 3 em. Sein Flachen-
inhalt ist

O3 =T7em - 3em = 21 cm?
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e Seitenflache 4 hat die Seitenldngen 7cm und 9em — 5cem = 4 em. Sein Flichen-
inhalt ist
Oy =Tcm - 4em = 28 em?

e Scitenflache 5 hat die Seitenldngen 7 cm und 4 cm. Sein Flécheninhalt ist

Os = Tem - 4em = 28 em?

e Seitenflache 6 hat die Seitenldngen 7cm und 9 ecm. Sein Flécheninhalt ist

Og = Tcm - 9em = 63 cm?

Vorder- und Riickseite sind gleich und setzen sich jeweils aus zwei Rechtecken zusam-
men. Seitenldngen erstes Rechteck: 5cm und 1cm, Seitenldngen zweites Rechteck:
4em und 9em — 5em = 4em. Vorder-und Riickseite zusammen haben also den
Fléacheninhalt

O7=2-(5em-lem+4cem-4dem) =2+ (5+16) em® = 42cm”
Die Oberflache hat schliellich den Flacheninhalt

O=01+03+ 03+ 04+ Os5 + Og + O
=Tem? +35em? + 21 em? + 28 em? + 28 em? + 63 em? + 42 em?

= 224 cm?
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